1.6.5 Mocniny s celym mocnitelem |

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaNetekam, az bude mit celéida oba prvni fklady. Poté, co
vétSina pomalejSich dokaze da@p@at prvni giklad, jdeme naipklad 3.
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(4" ng (( ys)) (2] BBXY - 5 0 o x= 208y

2xy? ZXy

> 2 3 2
1510ED642EBJ : ngj . Dodrzuj KISS.

Pi. 2:  Vyjadii pomoci mocnin prvésel vyraz
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PF. 3: Které z nasledujicich dvou pravidel je matematickg:i?
a) Pro kazd&aOR ar,sON plati: a' & = a™.

r

b) Pro kazdéaO R, az0 ar sON, r >s plati: a g,
a®

+ Zakladni pozadavek na krasu matematického pravidilesi byt co nejobecsi s minimem
vyjimek = pravidlo pro podil mocnin moc krasy nepobra?e;:: a'®, plati kdyzr >s

: a

' (o8kliva podminka).

5
Pouziti pravidla pro podil je jasné, ritgtad: % =a>® = a*. Nemohli bychom ho upravit tak,

aby fungovalo vzdy a podminku jsme mohli vypustit?
Zkusime, co sedk, kdyZz podminka <s neplati.

Zkusime r =s.
Podle pravidla: Podle vyznamu mocniny
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nahde i dole jea r-krét.

Pokud méa byt matematika bezesporna, musinimalzpisoby ziskat stejny vysledek

plati: a° =1.

Neni to Upl# nerozumné, mocnitélka, kolikrat sea opakuje v sotinu, kdyZ je mocnitel 0,

nebudea v sowinu ani jednou aiwstane tam pouze jedikia (kterou nizeme pipsat do
jakéhokoliv sodinu, aniz by ho zrnila).

=1 v8echno se pokrati,

r
Zatim to vypada, Zze platg—r =a " =a’=1.

Zkusime r <s (konkrétni hodnoty).

Podle pravidla: Podle vyznamu mocniny
a>_ s, 4 a® _ alalha A |
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Pokud méa byt matematika bezesporna, musinimatzgisoby ziskat stejny vysledek
plati: a™ :%.

a

Op¢t je to docela rozumné, mocnitéka, kolikrat sea opakuje v sokinu. KdyZz mocnitel
zmensujeme, ubyvav sowinu (je to stejné jako bychom geta v sowinu nengnili, ale
sowin zapsali do zlomku, ve kterém budeme postyiidavata do jmenovatele). Pokud
bude mocnitel menSi nez nula, musi v byttdtwa meére nez Zaddné= a se objevi ve
jmenovateli.

Zkusime r <s (obecrg).

Podle pravidla: Podle vyznamu mocniny
r r Rréat
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Ziskali jsme stejny vysledek jakdgal chvili: musi platita™ = — = _(}_S)
a a

r

ZAwr: Vzoreca—S =a' "~ miZzeme pouzivat vZdy (tedy bez podminky), pokud zexex
a

a’ =i2 (obecrt a™" =im, az0).
a a

Pro vSechnaadR, az0 plati a° =1.

Pro kazdé allR, a#0 a pro kazdé mI N plati:a™ - L (napr. a~ =—).
a



Pedagogicka poznamkaDoporwuji Zakaim, aby si vyznam zaporného exponentjiad
. e L1 . - 1
pamatovali na konkrétnin¥iladu a™ =— nez na obecném vzorai" =—, ze
a a

kterého nejsou znaménka beegchozi podminky zceldgma).

Pr. 4. Vyjadii jako zlomek.
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Pr. 5: Odstra mocninu.
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= Z&porné znameénko v exponentu neovliuje znaménko mocniny, o znaménku
rozhoduje znaménko zakladu mocniny a sudost nebachost exponentu.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dilezity, ¢ast studerit pravidelr# povazuje

zaporné mocniny za zapordiéla. Podle definice je to zjevny nesmysl, ale oni
neuvazuji podle definic a pravidel.

Pr. 6: ZapiS jako mocninu prvgsla.

1 1 1
a) 49 b) = C) — d)—
) )4 )27 )32
1 1 _
a) 49=7 b)=== =27
. ) )4 Ve
i 11 1 1
'c) —===33 d—=—=2
; )27 3 )32 2>

VSechny vzorce pro mocniny gifpzenym mocnitelem plati i pro c€ligelné mocnitele.
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Pr. 7:  Vynechej v seS#tfadku a pak sepi$ z pathbez obraceni stranek v seSitu vSechny
vzorce pro vypéty s mocninami. Jak si vzorce Iépe zapamatovat?

=4a
S
ar) - a8
r. aS - ar—s
alb) =d M

- Lépe se pamatuji¢ei, které spolu souvisi, nebo souvisigim, co uz zname.
- M&me d¥ dvojice vzord:

' * pro nasobeni adeni: a' [8° =a™ aa' :a° =a"° (vkazdém vzorci vystupuje dvojice
svazanych operaci: nasobeni &ésim, d¢leni s oditanim).

«  pro odstrasni zavorky @i nasobeni adeni: (alb) = & [ a(%) =%.

Dosud jsme u uvedenych vzérpredpokladali, ze exponenty mohou byt poutieopena
¢isla. Uvaha z avodu dnesni hodiny nam uhugg pracovat v exponentu i se zapornyisly
= vSechny vzorce plati pro cela (tedy i zapokiigla v exponentu.

Pro kazda dw realna¢islaa, ba pro kazda dw celadislar, s (tudiz i zaporna)
plati:
ar Bis — ar+s
(ar )5 =46
Je-liaz0,paka :a=a"°
(al) =d
Je-li b#0, pak (Ej =2
b b
Pr. 8: Vyjadii co nejjednoduseji jako kladnou mocnitigla wtSiho nez jedna.
a)0,5° b)0,02° c) 0,047
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Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad (pro tSinu studerit je €Zké pochopit zadani) je

vyrovnavaci, ¥tSirg tiéidy jenom ukdzu bod a) a pokud neni d@stu, jdeme
rovnou na piklad 7.

Pedagogicka poznamka:.JeS¢ nez pustite Zaky na nasleduji¢iktad, musite spotat na
tabuli par ukazek, ve kterych pouzijete zapornyoeent. V opaném fipac Zaci
budou i vypoctech zaporné exponenty obchazénz jejich zavedeni ztraci své
kouzlo.

Zaporné exponenty iieme ve vypé&tech pouzivat naprosto stéjjako girozené.
« 2@ =2%=2?
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3_1 EB4 _ 3_1+4_2_(_

Fics Th=g=0

Pr. 9: Zjednodus a vysledek zapis tak, aby s&m mevyskytovala zaporna mocnina.
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Pr. 10: Zjednodus a vysledek zapis$ tak, aby s&m mevyskytovala zaporna mocnina.
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Pedagogicka poznamkaNaplni zbytku hodiny je samostatné&fiani gikladi ze sbirky
nebo z Petakove.

Pr. 11: Shbirka piklad 9
Sbirka giklad 8 a) b) c) d) e)

Pr. 12: Petakova:
strana 62/c\wieni 37 b) f)
strana 62/cwieni 39 b) d) e) f)
strana 62/c\ieni 40
strana 62/cwieni 42 a) b)d) e) g)

Shrnuti: Lépe a obeaji se nam peita, kdyz zavedeme, ze plati® :%.



